Metoda Divide et Impera
Divide et Impera se bazează pe principiul descompunerii problemei în două sau mai multe subprobleme (mai ușoare). Fiecare subproblemă la rândul său se poate descompune în două sau mai multe probleme sau se rezolvă.
Soluția pentru problema inițială se obține combinând soluțiile subproblemelor (elementare).
De multe ori, subproblemele sunt de același tip și pentru fiecare din ele se poate aplica aceeași tehnică a descompunerii în (alte) subprobleme, până când (în urma descompunerilor repetate) se ajunge la probleme care admit rezolvare imediată.
Numărul problemelor care se rezolvă  prin metoda "divide et impera" este relativ mic, datorită cerinței ca problema să admită o descompunere repetată.
Divide et impera este o tehnică ce admite o implementare recursivă.
Un algoritm prin divide et impera se elaborează astfel: la un anumit nivel avem două posibilități:

1. s-a ajuns la o problemă care admite o rezolvare imediată (condiția de terminare), caz în care se rezolvă și se revine din apel;

2. nu s-a ajuns în situația de la punctul 1, caz în care problema curentă este descompusă în (două sau mai multe) subprobleme, pentru fiecare din ele urmează un apel recursiv al funcției, după care combinarea rezultatelor are loc fie pentru fiecare subproblemă, fie la final, înaintea revenirii din apel.

Aplicație 1: Să se determine și să se afișeze cel mai mic element dintr-un vector format din n numere întregi.

#include <iostream>

using namespace std;

int i,n,V[101];

void citire(int V[],int &n)

{   cout<<"nr de elemente, n ="; cin>>n;

    for (i=1;i<=n;i++)

    { cout<<"V["<<i<<"]=";

      cin>>V[i];  }

}

int vmin(int st,int dr)

{ int mij=(st+dr)/2,vst,vdr;

  if (st==dr)

    return V[st];

  else

  { vst=vmin(st,mij);

    vdr=vmin(mij+1,dr);

    if (vst<vdr)

        return vst;

     else return vdr;

  }

}

int main()

{

    citire(V,n);

    cout<<"Valoarea minima este "<<vmin(1,n);

    return 0;

}
Aplicație 2: Să se determine și să se afișeze suma elementelor dintr-un vector format din n numere întregi.

#include <iostream>

using namespace std;

int i,n,V[101];

void citire(int V[],int &n)

{   cout<<"nr de elemente, n ="; cin>>n;

    for (i=1;i<=n;i++)

    { cout<<"V["<<i<<"]=";

      cin>>V[i];  }

}

int suma(int st,int dr)

{ int mij=(st+dr)/2,vst,vdr;

  if (st==dr)

    return V[st];

  else

  { vst=suma(st,mij); //vst = suma elementelor din prima jumatate a vectorului

    vdr=suma(mij+1,dr); //vdr = suma elementelor din a doua jumatate a vectorului

    return vst+vdr;

  }

}

int main()

{   citire(V,n);

    cout<<"Suma elementelor din vector este "<<suma(1,n);

    return 0;

}
Aplicație 3: Să se afișeze modul de deplasare a discurilor în cazul problemei Turnurilor din Hanoi.

#include <iostream>

using namespace std;

int i,n,V[101];

char a='A',b='B',c='C';

void hanoi (int n,char a, char b, char c)

{  if (n==1)

    cout<<a<<"->"<<b<<endl;

  else

  {

      hanoi(n-1,a,c,b);

      cout<<a<<"->"<<b<<endl;

      hanoi(n-1,c,b,a);

  }

}

int main()

{

    cout<<"Nr discuri, n = ";

    cin>>n;

    hanoi(n,a,b,c);

    return 0;

}
Aplicație 4: Să se ordoneze (QuickSort) crescător cele n elemente numere întregi ale unui vector.

#include <iostream>

using namespace std;

int x[2000],i,n;

int poz(int p,int u)

{int piv,aux,k;

 piv=x[p];

 while (p<u)

    { if (x[p]>x[u])

        { aux=x[p];

          x[p]=x[u];

          x[u]=aux;

         }

       if (x[p]==piv)

              u--;

        else p++;

    }

 k=p;

 return k;

}

void quick(int p,int u)

{int k;

 if (p<u) {k=poz(p,u);

            quick(p,k-1);

            quick(k+1,u);

           }

}

int main()

{

  cout<<"n=";

  cin>>n;

  for(int i=1;i<=n;i++)

             {cout<<"x["<<i<<"]=";

              cin>>x[i];

             }

  quick(1,n);

  for(i=1;i<=n;i++) cout<<x[i]<<" ";

return 0;}
Temă de laborator (folosind metoda Divide et impera):

1.Să se determine produsul a n numere intregi

2.Să se determine minimul din n numere reale

3*.Să se caute o valoare într-un vector ordonat crescător și să se afișeze poziția pe care este găsit acesta în vector. Se va utiliza algoritmul de căutare binară implementat cu ajutorul metodei Divide et Impera.
4.Să se numere câte valori sunt egale cu x dintr-un șir de numere întregi citite.
#include<iostream> //CMMDC a n numere

using namespace std;

int V[100],i,j,x,aux,n,vmax;

void citire(int vect[100], int &nrelem)

{ cout<<"nr de elemente = "; cin>>nrelem;

    for (i=1;i<=nrelem;i++)

    {

        cout<<"Elementul [ "<<i<<" ] = ";

        cin>>vect[i];

    }

}

int divide(int li,int ls)

{ int mij=(li+ls)/2;

   if (li==ls)

      return V[li];

   else

    { int nr1,nr2;

      nr1=divide(li,mij);

      nr2=divide(mij+1,ls);

      while (nr1!=nr2)

        if (nr1>nr2) nr1=nr1-nr2;

         else nr2=nr2-nr1;

      return nr1;

    }

}

int main()

{ citire(V,n);

   cout<<"CMMDC al celor n numere este "<<divide(1,n);

   return 0;

}

5.Să se numere elementele pare ale unui vector format din n numere întregi. 

6. Să se numere elementele prime ale unui vector format din n numere naturale.

7. Se citește un vector format din n numere reale. Să se calculeze suma elementelor de pe pozițiile impare.
Rezolvare 3* (algoritmul este valabil doar pentru un vector în care elementele sunt ordonate  crescător)
#include <iostream>

using namespace std;

int i,j,n,V[100],x; //x = nr de cautat

void citire(int vect[100],int &nrelem)

{ cout<<"Dati nr de elemente : ";

  cin>>nrelem;

  for (i=1;i<=n;i++)

  {

      cout<<"Elementul de pe pozitia "<<i<<" : ";

      cin>>vect[i];

  }

}

int cautbin(int li,int ls,int nrc) //nrc = nr de cautat

{ int mij=(li+ls)/2;

  if (V[mij]==nrc)

    return mij;

  else

    if (li<=ls)

  {  if (nrc<V[mij]) //daca e mai mic decat el. din mijloc il vom cauta in subvect. stg.

          return cautbin(li,mij-1,nrc);

      else return cautbin(mij+1,ls,nrc); //cautare in subvectorul drept
  } return -1; //daca nu l-am gasit in tot vectorul, returnez -1
}
int main()

{   citire(V,n);

    cout <<"Nr de cautat in vector, x = ";

    cin>>x;

    if (cautbin(1,n,x)==-1)

        cout<<"Elementul "<<x<<" nu este in vector";

      else

        cout<<"Elementul "<<x<<" se afla in vector pe pozitia "<<cautbin(1,n,x);

    return 0;}
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